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Das Stellgetriebe ist mit einem integrierten magnetoresistiven 
Sensor ausgerustet. Der Magnet (1) des Sensors ist am 
innerhalb des Stellgetriebes liegenden freien Wellenende (22) 
der Abtriebswelle (18) angebracht, wahrend die sensitive 
Einheit (2) an einem feststehenden Teil des Stellgetriebes 
befestigt ist, wobei die gegenseitige Ausrichtung von Magnet (1) 
und sentitiver Einheit (3) durch die vorgegebene 
Ausgangsdrehstellung des Stellgetriebes festgelegt ist. 
Auf der Tragerplatte (2) fur die sensitive Einheit (3) des Sensors 
wird zweckmafiig auch die notwendige Elektronik fur die 
Bereitstellung eines ausreichenden Analogsignals zur 
Feststellung der Abweichung von der vorgegebenen 
Ausgangsdrehstellung angeordnet, wobei die Anschlusse fur 
die Stromversorgung und das Mefisignal mit einer an der 
Auftenseite des Stellgetriebes angeordneten Steckereinheit 
verbunden sind. 
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1. Verfahren zur Feststellung der Abweichung eines 
Stellgetriebes von einer vorgegebenen Ausgangsdrehstellung 
dadurch gekennzeichnet, daft die Feststellung der 
Abweichung durch einen in das Stellgetriebe integrierten, nach 
dem magnetoresistiven Wirkprinzip arbeitenden Sensor erfolgt, 
wobei als Trager fur den benotigten Magneten ( 1) die Stirnseite 
eines freien Wellenendes (22) der Abtriebswelle (18) innerhalb 
des Stellgetriebes in Ausrichtung auf eine fest angeordnete 
gegenuberliegende sensitive Einheit (3) des Sensors verwendet 
wird. 
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<§) Verfahren zur Feststellung der Abweichung eines Stellgetriebes von einer vorgegebenen 
Ausgangsdrehstellung und ein entsprechend ausgebildetes Stellgetriebe 

© Das Stellgetriebe ist mit einem integrierten magnetore- 
sistiven Sensor ausgerustet. Der Magnet (1) des Sensors 
ist am innerhalb des Stellgetriebes liegenden freien Wel- 
lenende (22) der Abtriebswelle (18) angebracht, wahrend 
die sensitive Einheit (2) an einem feststehenden Teil des 
Stellgetriebes befestigt ist, wobei die gegenseitige Aus- 
richtung von Magnet (1) und sentitiver Einheit (3) durch 
die vorgegebene Ausgangsdrehstellung des Stellgetrie- 
bes festgelegt ist. 

Auf der Tragerplatte (2) fur die sensitive Einheit (3) des 
Sensors wird zweckmafcig auch die notwendige Elektro- 
nik fur die Bereitstellung eines ausreichenden Analogsi- 
gnalszur Feststellung der Abweichung von der vorgege- 
benen Ausgangsdrehstellung angeordnet, wobei die An- 

■ schlijsse fur die Stromversorgung und das Meftsignal mit 

i einer an der Aufcenseite des Stellgetriebes angeordneten 

• Steckereinheit verbunden sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststel- 
lung der Abweichung ernes Stellgetriebes von einer vorge- 
gebenen Ausgangsdrehstellung und ein entsprechend ausge- 5 
bildetes Stellgetriebe. 

[0002] Stellgetriebe werden beispielsweise im Bereich der 
Aktuatorikfiir Motorkomponenten, z. B. zum Antrieb einer 
Stelleinheit fur Venule oder Klappensteller, verwendet. Bei- 
spiele hierfiir linden sich in der deutschen Patentschrift 10 
DE 43 24 876 CI oder in der deutschen Patcntanmcldung 
10047 308.3. 

[0003] Stellgetriebe bewirken eine Anderung einer zu ver- 
stellenden Komponente durch Drehen ihrer Abtriebswelle. 
Ein MaB fur die Verstellung ist daher die Abweichung der 15 
gedrehten Abtriebswelle von einer vorgegebenen Ausgang- 
drehstellung. Diese Abweichung kann folglich durch die 
Messung des Drehwinkels erfaBt werden. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Moglichkeit zu 
schaffen, bei der die Feststellung der Abweichung eines 20 
Stellgetriebes von einer vorgegebenen Ausgangsdrehstel- 
lung in einfacher Weise und mit verhaltnismaBig geringem 
Aufwand sowie moglichst geringer Storanfalligkeit gelost 
wird. 

[0005] Dies wird bei dem Verfahren gcmaB der Erfindung 25 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 erreicht. Danach wird die MeBanordnung in das Stellge- 
triebe integriert, was eine Verringerung der Storanfalligkeit 
bedingt, und als MeBanordnung ein nach dem magnetoresi- 
stiven Wirkprinzip arbei tender Sensor verwendet. Dabei er- 30 
moglicht der drehbar angeordnete Magnet in Verbindung 
mit der feststehenden sensitiven Einheit des Senssors eine 
ohne Schwierigkeiten und ohne groBen Aufwand realisier- 
bare Losung. Das gilt insbesondere bei Verwendung eines 
Planetengetriebes gemaB Patentanspruch 2, da in Form des 35 
feststehenden Kaflgs bereits ein Trager fiir den sensitiven 
Teil vorhanden ist. 

[0006] Analoges gilt fur ein zur Durchf iihrung der Verfah- 
ren gccignctcs Stellgetriebe gcmaB Patentanspruch 3 bzw. 4. 
[0007] Gegenuber der Abtriebswelle ist keine gesonderte 40 
Abschirmung erforderiich, wenn gemaB Patentanspruch 5 
die Abtriebswelle aus einem nichtmagnetischen Werkstoff 
besteht, wie zum Beispiel eine Welle aus Edelstahl. 
[0008] Von Vorteil ist weiterhin, wenn gemaB Patentan- 
spruch 7 auf der Tragerplatte der sensitiven Einheit des Sen- 45 
sors auch die notwendige Elektronik fiir die Bereitstellung 
eines ausreichenden Analogsignales zur Feststellung der 
Abweichung von der vorgegebenen Ausgangsdrehstellung 
angeordnet ist und daB die das Analogsignal liefernden An- 
schiusse mit einer an der AuBenseite des Stellgetriebes an- 50 
geordneten Steckereinheit verbunden sind. 
[0009]. Auch kann gemaB Patentanspruch 8 durch eine in 
die Lagcrung der Abtriebswelle intcgricrtc Fcdcrschcibc das 
Achsialsspiel zwischen dem Magnetplattchen und der Ober- 
flache der sensitiven Einheit reduziert werden. 55 
[0010] Nachfolgend seien Einzelheiten der Erfindung an 
Hand eines in der Zeichung dargestellten Ausruhrungsbei- 
spieles naher erlautert. Im Einzeinen zeigen 
[0011] Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung eines rnagneto- 
resisti ven Sensors und 60 
[0012] Fig. 2 eine geschnittene perspektivische Teilan- 
sicht eines Planetengetriebes mit integriertem magnetoresi- 
sti ven Sensor 

[0013] Fig. 1 zeigt einen magnetoresistiven Sensor in 
prinzipieller Darstellung, bestehend aus einem Magneten 1 65 
und einer auf einer Tragerplatte 2, zum Beispiel Keramik 
oder Epoxy-Leiterplatte, angebrachten sensitiven Einheit 3. 
Beide Komponenten sind entlang einer Achse 4 angeordnet 
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und, wie durch den Pfeil 5 angedeutet, gegeneinander ver- 
drehbar, wobei in bekannter Weise der elektrische Wider- 
stand einer anisotropen ferromagnetischen Schicht der sen- 
sitiven Einheit 3 durch das magnetische Feld des Magneten 
1 verandert wird. Derartige magnetoresistive Sensoren sind 
beispielsweise in SAE-paper No. 2001-01-0984 beschrie- 
ben. 

[0014] Fig. 2 zeigt- ein Planetengetriebe in geschnittener 
perspektivischer Darstellung, wie es aus der deutsche Pa- 
tentanmeldung 100 47 308.3 bekanntist. Die Darstellung ist 
dabei auf das fiir die Erlautcrung der Erfindung notwendige 
AusmaB beschrankt. 

[0015] Das Planetengetriebe ist zweistufig ausgebildet. 
Die erste Getriebestufe besteht aus zum Beispiel drei Plane- 
tenradern 11, die sich urn ortsfeste Achsen 12 drehen, die 
mit ihren einen Enden in Offhungen eines feststehenden Ka- 
figs 13 und mit ihren anderen Enden in Offnungen eines 
nicht dargestellten Gehauseteils des Getriebes gelagert sind. 
Die Planetenrader 11 sind als gestufte Doppelzahnrader aus- 
gebildet, wobei das jeweils erste Zahnrad 14 mit einem Rit- 
zel 15 einer nicht dargestellten Antriebswelle im Eingrifif 
steht. Die zweite Getriebestufe wird von den in Richtung 
Abtriebsseite weisenden jeweils zweiten Zahnradern 16 in 
Verbindung mit einem Hohlrad 17 gebildet. Dieses Hohirad 
17 ist drehfest mit einer Abtriebswelle 18 gckoppclt und 
steht in kammendem Eingriff mit den zweiten Zahnradern 
16. Die Abtriebswelle 18 wird von zwei Lagerbuchsen 19 
und 20 im Getriebe gehalten, von denen die eine 19 in einer 
zentrischen Offnung der Gehausestirnwand 21 und die an- 
dere 20 am feststehenden Kafig 13 angeordnet ist. 
[0016] Die Abtriebswelle 18 weist im Innern des Getrie- 
bes ein freies Wellenende 22 auf, das bei Realisierung der 
Erfindung als Trager fiir den Magneten 1 des magnetoresi- 
stiven Sensors genutzt wird. 

[0017] Falls die Abtriebswelle aus nichtmagnetischem 
Werkstoff, beispielsweise Edelstahl, besteht, kann der Ma- 
gnet 1 unrnittelbar auf der Stirnseite des Wellenendes 22, 
zum Beispsiel durch Kleben, befestigt werden. Eine geson- 
derte Abschirmung gegemiber der Abtriebswelle 18, damit 
diese das Magnetfeld des Magneten 1 nicht beinfluBt, ist 
dann nicht erforderlich. 

[0018] Gegenuber dem Magneten 1 ist die Tragerplatte 2 
fur die sensitive Einheit 3 des magnetoresistiven Sensors 
ortsfest angebracht. Sie kann im vorliegenden Fall in einfa- 
cher Weise am Kafig 13 befestigt werden. Die Ausrichtung 
von Magnet 1 und sensitiver Einheit 3 richtet sich dabei 
nach der vorgegebenen Ausgangsdrehstellung der Abtriebs- 
welle 18. 

[0019] Auf der Tragerplatte wird vorzugsweise auch die 
Elektronik zur Auswertung der etektrischen Widerstandsan- 
derung und zur Bereitstellung eines ausreichenden Analog- 
signales zur Feststellung* der Abweichung von der Aus- 
gangsdrehstellung der Abtriebswelle 18 vorgeschen. Die 
Anschliisse fur die Stromversorgung der Elektronik und das 
MeBsignal sind zweckmaBg, wie bei Motor-Getriebekombi- 
nationen ublich, mit einer an der AuBenseite des Stellgetrie- 
bes angeordneten Steckereinheit verbunden, so daB eine 
Montage mit einer Deckel-Steckereinheit moglich ist. 
[0020] Urn das achsi ale Spi el der Abtriebswelle 1,8 zu ver- 
ringern, wird zweckmaBig eine Federscheibe in die Lager- 
anordnung integriert und dadurch die Genauigkeit des Sen- 
sors erhoht. 

[0021] Insgesamt ergibl sich so ein Stellgelriebe, das in- 
folge seines Aufbaus eine einfache Montage ermoglicht, da 
der Magnet 1 mit Bezug auf die sensitive Einheit 3 liber die 
Lagerstelle zentriert und gefuhrt wird, und bei dem ein be- 
liebiger Drehwinkelbereich bis nahezu 180° bei verringerter 
Storanfalligkeit uberwacht werden kann. 
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den Analogsignales zur Feststellung der Abweichung 
von der vorgegebenen Ausgangsdrehstellung angeord- 
net ist und daB die Anschliisse fur die Stromversorgung 
und das MeBsignal rnit einer an der AuBenseite des 
Stellgetriebes angeordneten Steckereinheit verbunden 
sind. 

8. Stellgetriebe nach einem der Ansprtiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Reduzierung des Achsi- 
alspiels der Abtriebswelle (18) eine in die Lageranord- 
nung (19/20) fur die Abtriebswelle (18) integrierte Fe- 
dcrschcibc vorgcschcn ist. 
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1. Verfaliren zur Feststellung der Abweichung eines 
Stellgetriebes von einer vorgegebenen Ausgangsdreh- 
stellung dadurch gekennzeichnet, daB die Fcststcl- 25 
lung der Abweichung durch einen in das Stellgetriebe 
integrierten, nach dem magnetoresistiven Wirkprinzip 
arbeitenden Sensor erfolgt, wobei als Trager fiir den 
benotigten Magneten (1) die Stirnseite eines freien 
Wellenendes (22) der Abtriebswelle (18) innerhalb des 30 
Stellgetriebes in Ausrichtung auf einefest angeordnete 
gegenuberliegende sensitive Einheit (3) des Sensors 
verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Verwendung eines Planetengetriebes mit 35 
feststehendem Kafig (13) als Stellgetriebe der Kafig 
(13) als Trager fur die sensitive Einheit (3) des Sensors 
verwendet wird. 

3. Stellgetriebe, gecignct zur Durchfuhrung des Vcr- 
fahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Abtriebswelle (18) ein innerhalb des Stell- 
getriebes liegendes freies Wellenende (22) aufweist, an 
dessen Stirnseite ein Magnetplattchen (1) als Bestand- 
teil eines magnetoresistiven Sensors angeordnet ist und 
daB diesem gegenuber an einem feststehenden Teil des 45 
Stellgetriebes die sensitive Einheit (3) des Sensors an- 
geordnet ist, wobei die gegenseitige Ausrichtung von 
Magnetplattchen (1) und sensitiver Einheit (3) durch 
die vorgegebene Ausgangsdrehstellung des Stellgetrie- 
bes festgelegt ist. 50 

4. Stellgetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stellgetriebe als Planetengetriebe mit 
feststehendem Kafig (13) ausgcbildct ist und daB die 
sensitive Einheit (3) des Sensors gegenuber dem am 
freien Ende (22)der Abtriebswelle (18) angebrachten 55 
Magnetplattchen (1) am Kafig (13) angebracht ist. 

5. Stellgetriebe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abtriebswelle (18) aus einem 
nichtmagnetischen WerkstofT besteht und daB das Ma- 
gnetplattchen (1) unmittelbar auf der Stirnseite des 60 
freien Wellenendes (22) angebracht ist. 

6. Stellgetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ablriebswelle (18) aus Edelstahl be- 
steht, 

7. Stellgetriebe nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB auf der Tragerplatte (2) fiir 
die sensitive Einheit (3) des Sensors auch die notwen- 
dige Elektronik fur die Bereitstellung eines ausreichen- 
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